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nij wegens zijne bi ijzonderheid zoo. fterk getroffen,. als de Befchouwmg
-der ledige holtens ‘van-dé groote Beenderen der Viogelen, en de wijze
hoe dezelve door de gemeene lugt gevuld worden.

GALILIEUS (a) en BORELLUS (b), hebben wel omtrent:
de Beenderen der, Vogelen aangemerke dat Zij ﬁuuagug hol, en dun.
van Zelfftandigheid,” dat is holler en dunner zijn dan het gebeente van.
Menfchen of andere dieren: opdat het Gevogelte, hier door ligter-
geworden, gemakkelijker zoude konnen vliegen. . Maar, die beide:
uitmuntende Mannen hebben alleenlijk bunne befchomeg laaten gaan-
over de veelheld der zelfﬁandlgheld van de - Been&o%, ‘en GALI-
‘LEUS (c) heeft breedvoerlg beweezen uit de vergelijking met houte -
en metaale Buizen, ‘dat een Been van dezelfde lengte en zwaarte uit-
gehold veel fterker was, dan een Been even zwaar, even lang, maar-
vol, dat is niet hol, en dus. kleiner van middellijn; en- wely - dat de-
kracht of ftev1ghe1d der holle Beenderen was, tot die der digte, als.
derzelver middellijnen (4). - Eene voortreffelijke Aanmerking, die-
niet alleen in hct gcbeenie: vau alle Dleicu en Menichen te ftaade .
koomt 5 : maar opf de taiere of holle Plal;tgewasfen tqegepaﬁ: lqan
worden. *

BorELLUs (e) over het vliegelen der Vogelen, en derzelver:
Vlerken handelende, doet daarenboven zien, dat hij zeer naauwkeu-
zige kennisfe gehad heeft-van het Zaamenftel der Beenderen, en-van
de holte der, Borft (/) ea Bujjk; welke, laatﬁc hu met rede zegt wijd
en. met lucht. gevuld te zxjn. )

" Edog,. 'wie weet thans niet dat de lucht den Buijk zoa wel als de
Borft. der Vogelen vult en uitzet? het is derhalven de Ademhaaling
in het algemeen niet, over welke ik voorneemens ben te handelen
maay,, Qver deeze. verwonderhjke eigenfchap, die ik onlangs , eenige

: - deelen,

(8) De Mechanica Dial. 2. pag. 132: (b) De Moty Anim. Prop. 194. pag. 156,
< (c¢) Ibid. - (d) Mecbanica Dial. & pag 132.  (e) Ibid, Prop, 188. tag, 146,
(f) Ibid. Prop. 194. . B =
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deelen in de Vogelen ter opheldering van ons- eigen’ geftel door Ont-
leeding onderzoekende, tot mijne verbaaftheid ontdekte : hoe naa-
melijk de lucht zelve de holle Beenderen van-den Arm en Deije,
van het Borftbeem, Sleutelbeenderen', Ribben’, Borftwervclen en
Heupbeenderen in de meefte Vogelen indringt , door middel der

. inddeming, zoo: dat zij geheel hol, celigtig, zonder Merg, en alleen
door lucht-gevuld worden; en ten anderen hoe die lucht. telkens ver:
nieuwd kan worden: Ik noeme-het eene Ontdekking, omdar ik niet
weete, dat een, eenig: bekend Schirijver Hier van iets medegedeeld
heeft. En mogte, het zijn, dat ’er één gevonden wierd, beruige ik
denzelven, niet te kennen, nog ontmoet te.hebben in mijne Boekerije,
die evenwel over alles, wat de Nawurlijke Hiftorie betreft, wvrij_uitge--
ﬁrekt 1s

Den 10 Febraary 1771. " Eenen szzen Arend ‘gekreegen bebben-

de, die om deezen tijd zeer dkanjls hier ‘'om ftreeks gefchooten wor-
den, wilde-ik het Deijebeen. openen, €n ’or —eon -preparast- vOOI -

mijne Lesfen van maaken. om. de Waarneemingen van GALILEUS
en BORELLUS te beveftigen., en te toonen hoe dit dun Gebeente -
" door- kruijswijs . geplaatfte Beenvezelen mwendlg op' de allerkonftigfte -
wijze, VI Afbeelding i, £, /,. - en m, {tevig gemaakt-wierdt:

Ik fneed het Been- voorzigtig weg tot ini de holte toe, en verwon--
derde mij in het zelve volftreke geen Merg, madr een Beenvlies met-
Bloedvaten doorweeven, VI Afb. i, Z-en # te ontmoeten, welke
de geheele binnenholte, die met lucht gevuld was, -dekte. Zeéer op-
getoogen door dit verfchijnzel onderzogt ik hiet geraamte van eenen-
Arend, welken ik lang bewaard hadde, en cntdekte voor onder.den: -
Trochanter major k', eene langwerpig ronde. opening 4, e, f, waar-
door ik: de lucht konde blaazen. In het geraamte van een Uyl, en:
wan eene Weft- Indifche Raagve, zag ;k zulke openingen  niet; maar -
wel'aan derzelver Armbeendéren III Afb. 4, 4. waar op ik teritond:

- de Vleugelen ging.onderzoeken in den Arend. .

Gg 3 . Op»
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~Op dezelfde wijze het, Been van-den Arm wegfhijdende; ‘vond ik
het geheel hol, met Beenvlies: bekleed, en met lucht gevuld zonder -
Merg : ook eené ruime opening aan cje agter binnenkagt; digt bij het
.'hOuf‘d dLS Armbeens. I Afb 8y by € ln het fceler vord ik mede
U yl en Weft- mdxrche'gzam foortgelgke openingen hebbende,, beﬂoot.
ik uit de Analogie, dat zeer waarfchijnelijk de lucht uit-de Borlt hier
in ging, en dus de Armbeenderen, die zeer. groot van omtrek zijn
in de meefte Vogelpn , vooral in die hoog vliegen, opgevuld wierden.

Bu toeval een’ dooden Uyl hebbende, maakte ik een gaatje in het .
uiterfte gedeelte van het Armbeen ’ I1I. Afbeelding s, blies het op
met eene kopere pijp, eh’, tot mijne groote verrukkmg, blies ik hier
-mede de Borft en Buijk op, zoo dat de lucht de Longenpljp weder
uitging: wanneer ik de wind langs de Luch(gup mbhes »- 8ing Plj weder
uit het gemaakte gat in het’ Armbeen : 5 4

-

Het Deijebeen vau denzelfden Uyl W1erdt mede doorboord dog
.daar langs konde ik geene lucht in de Borﬁ blaazen.

De Borft en Buijk van den dooden A'I end waren te veel gekwet&
.dan dat zij lucht konden honden; Ik -opende het Lighaam in de lengte,
nam ’er de Ingewanden uit, en vervolgens blies ik in het holle Deije-
been; en zag, dat het verlengde, en tot in den Buijk doorloopend
Barftvlies eene Buijs vermde,  welke onder langs de Deije-Slagider
en Ader met de Deijebeens-opening, VI. Afb. 4, e, f veréenigd
was, en dat daar door de lucht in- en uitging. Dit gaf mij een zon--
derlingen luft om dit onderzoek verder uit te breiden.

Men bragt mij een Kalkoen en Hoender: ik boorde gaaten in de
Armbeenderen, digt bij den Elleboog, en blies op dezelfde wijze de
geheele Borft en Buijk op: ‘Dog de Dijebeenderen wilden geene lucht
~ toclaaten, Ook hadden de Deijebeenderen dier Vogelen geene ope-
ningen IX. Afbeelding onder den Trochanter b.; maar wel het Korboen
VIIL Afb. 4, f. welkers geraamte ik voor een gedeelte bezat.

De
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J

. De Ofjevasr heeft van gelijken de Armbeendererr met lucht gevuld, . 4

en een ovaal gat 1l.Afb. @, &, ¢.5. 00k de: Dijebeenderen VIIL Af b. .
4, &5 r off’choon dxe zeer kort zun. . .

M;Jne ovcrdenkmg deedt mu beﬂmten, dat pii de meeﬁe Vo"clen :

de_A_rmb_e_enderen zouden hol :zijn, .en de Deijebeenderen alleen in de -

zulken ,* welke zeer hoog vliegeny: als Aremden, Oijevaars , en al-

wat zwaar van Lighaam zijnde gewecldige Spieren en. Pooten hebben : -

moeft. Deeze gisfing wierdt door eene Mu/&b bewaarheid, want haare -

hbog, noch lang agter een. De Lewer:/e integendeel . vule de lucht
fet zijn gezang, en zwerft lang in dé ﬁoogte Zijne Armbeenderen

“Armh--en Deljebeenderen “waren - met Merg gevuld: zij vliegt noch

zijn groot, hol, en met lucht vobrzien, welke" door eene groote ,

TR TS I T

Ik verlangde nu de geraamtens van-den’ Séruys en- Caﬁmrzs te zien, -

om, te weeten of die met Merg gaevulgl waren, . gelijk. de Deijebeen- -

e Latrys y aen Uyl enz., te meer, .
omdat ook dit de 182 Voorﬁelhng van. BORELLUs beveftigen -
zoude, omtrent de lengte der wieken: welke hij te .recht .opmerkt -

deren in den Kalkoen , het Hoen,

grooter te zijn, naarmaaten de Vogel hooger vfiegt

Ik onderzogt wuders ‘het geheele Beengeﬁel van “den Af end y -
rondom de Borft, en vond zeer duxdeﬁjk dat het Sleutelbeen, of Bril, .
hol was en lucht ontﬁng, gelijk ook de fehouderblads Steunbeenderen

die met het Borftbeen geleed zijn, het Borftbeen, alle de Ribben, -
en de meefte. Borﬁwervelen zelfs, het. Heiligbeen; en de Heupbceens -

deren- - o ey

Den 24. van Sprokkelmaond deed 1k m het 'nghaam van een verfch'
geftorven ‘Uyl, de volgende Proeven :

—

" I Nam ik de groote Borﬁfbler weg, bhes in het gat gema::kt’f g
amn het uitéinde des Armbeens, III. Afb. 5. waar door Zig eene groote *
Blaas tusfchen deeze en de kleine Borft{pier openbaarde, lonpende -

' langs de greote Armzenuwen en Bloedvazen, geevende. eene Buijs -

~ N v
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" naar de natuurlifke opening boven het Armbeens-hoofd 4 &, deeze
Blaas zwol ook op, als ik door de luchtpx}p blies. .

II. Ontblootte ik het Steunbeen van het Schouderblad » 't welke
met het Borftbeen door eene geleeding veréenigd is, boorde ‘er een -
gaatje in, en daar in blaazende zag ik bij herhaaling dat de zoo even-
gemelde Blaas mede opzwol, zoo dat eok dit Been, gelijk in de
A eﬂden, hol is, en lucht ontfangt uit de Borft. :

III. Doorboorde ik de bultenﬁe Beenplaat van het Borﬁbeen, dlgt
bij deszelfs vereeniging met de Schouderblads Steunbeenderen: en in-
blaazende zag ik de geheele Borft opgaan; ook zijn ’er in meeft alle
Vogelen zigtbaare openmgen op die plaats van binnen.

1V, Handelde ik even eens met den zoogenaamden Brxl en de"
Tucht vulde van gelijke de Borft.-

V. Ontblnnﬂ*a ik het ag(.uﬂ.c &vdecky, van hee Db , door het
wegneemen vati de Bilfpier of Gluteus; en het Been geSpend zijnde
liet het de lucht toe, welke tot in de Borft doorging, die opzette,
even als of men door de Longepup blies. '

VI. Daarna ontbloote ik een der Borftwervelen van agteren,
neven het fcherpe Uitfteckzel ; 5 en. blies zeer gEmakkeluk de lucht.

door eene gemaakte opemng, m de buitenfte beenige Tafel tot in de |
Bor[t ) . .

DY -

- VI Eijndelijk de lucht door ae Ribben blaazende, ging de geheele

Borft van gelijke op: de Ribben hebben ruime gemeenf‘chap met de
holte der Borft, en verfcheidene openingen zijn ’er van te zien Z0o'
in het geraamte van den drend, als van den Uyl

Door de inddeming wordt derhalven de Iucht gebragt in de vheznge
holtens der Borft en Buijk uit deeze gaat zij reeds verwarmt in

alle de opgenoemde Beenderen, en wordt door de geduung voort-
gaande ademhaaling ververfcht.

De
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De Beenderen van den Voorirm, welke in de Vogelen, even als
“in de Viervoetige Dieren, uit den Draaijer en Ellepijp beftaan; en die.
van den,Schenkel enz., zjjn in allen met Merg gevuld, omdat ’er
geene gelegenheid is “er de lucht in te brengen, en te vernieuwen.

‘Hoe verre nu deeze opgenoemde Proeven in andere Vogelen plaats
hebben, kan ik-als-nog niet bepaalen, en zij veréifchten verdere na{poo--
ring? Het is genoeg dat de Arend , de fhellte en hoogvliegendfte
Vogel , die teffens de fterkfte is, en zwaare Spieren zoo om te vlie-
gen, als om zijn prooij te vangen en te verfcheuren, noodig heeft,
zig ligter maaket door het uitzetten der Longen, Borft ¢n Buijk, en
door de lucht welke zijne grootfte Beenderen vult.

Het is overtuigend uit de Proeven op den U:yl genomen, dat dit m
alle Roofvogelen zal plaats hebben. :

Het is waarlchijnelijk, dat in den Struys en Cafusris, omdat zij
niet viiegerr, geeu cocu Been hol gal 2ijn: dar in de Zwaanen en
Eyndvogels alleen de Armbeenderen hol zullen zun, of , om algemeener
te fprecken, dat de Beenderen uugehold zijn in evenredlghexd van
de vlugt-der Vogelen.

GALILEUS en BorRELLUSs hebben wel getoond, dat de Been-
deren hol waaren als fluijten; maar in onderftelling, dat zij met olieiig-
tig Merg veel ligter dan Been gevuld wierden: 1k heb aangewezen ,
dat zij zonder Merg en met lucht gevuld Zijn: En dat ’er de Iniide-
ming de lucht inbrengt en vernieuwt. S :

De verwai'm‘ing', welke de lucht in deeze uitwendige deelen onder-
gaat, moet haar noodwendig uitzetten, en dus ligter doen worden
dan de lucht des Dampkrings: waar. door de Vogel, de een meer,
dan de ander /pecificq ligter worde, en zeer gemakkelijk vliegt. '

" Onderwijlen toont ons deeze Ontdekking, dat het Merg niet noo-

dig is tot den groeij van, het Been, nog tot het maaken van Callus:
. want het Armbeen van een jong Hoen, in de X. Afbeeld. aangeweezen,
't welke zeer {chuins gebrooken was in g, r, is door de Natuur alleen
Zeer wel geheeld; ook dat het Merg de Gewrichten inwendig niet
: : Hh \ - bes

re
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befimeert: Zij verfchaft een geheel nieuw veld van denken omtrent
de Beenwording.

Het is nogthans niet zonder voorbeeld, Been vari binnen celageig
en met lucht vervuld te zien; de Mamwijze Uitfteekzels van ons-
hoofd, welker luchtdoor de Buijzerr vanr EusTAaCHIUS vermeuwd
wordt , zijn ’er bewijzen van, i

Woaarfchijnelijk wordt het geheele B«.Lkeneel van den LZyl op: de—
zelfde wijze met lucht voorzien: want het is fponsigtig, ‘en-bevar
lucht; evenwel hebben de Vogclen geene Buijzen die in’ der Mofd:
of Keel uitkomen, gelijk de vicrvoetige Dieren: © Daar is waarfchijue-
lik langs den Gehoorweg ecne opening, die ik nog niet nagefpoord-
hebbe; want niet alleende Uy/, maarook de Kraay, en veele Vogelen:
hebben het Bekkeneel dik; en, in plaats van Merg, Lucht tus{fchem:
de beenige Tafelen.

Naa de Hiftorie ter Ontdekkmg gegeeven te hehhen 7al 'her' 'met
onaangenaam zijn ,. dat ik ‘er de Afbeeldingen bijvoege van verfchei~
dene Arm- en Deijebeenderen: het overige zal men llgteh]k konncn
vinden in de Beenderen der groote Vogelen.

GRONINGEN,.
den 2 Maart 1771..

smmmmmmm..
UITLEGGING per AFBEELDINGEN

Eerfle Afbeelding. Deeze geeft flegts het opperfte gedeclte wvan-
het . flinker Armbeen des Ganzem - Arends, dog levensgrootte , van.
agtercn te zien, 4, b, ¢. is de ovaale opening welke onder het Uit-
- fteckzel 0, p oploopt., en aldaar met wijde gaten gemeenfchap heeft, .
uit de binnen holte

De Tweede Afbeelding maa]t het flinker Armbeen eenes Oyewars af,,
a, b, c. geeft dezelf‘de openmg te kennen.

- De Derde dfbeeldmg fchildert het geheele ﬂmker Armbeen eenes:.

gemeenen Uyls af, 4, b, als boven; s is het gebooxde gat waar door-
de lucht geblaazen wierd. : De -
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De Vierde Afteelding tekent het rechter Armbeen eenes Kalkoens
van agteren af, met de opening 4, &4, ¢. :

‘De Vyfde Afveelding {chetst het Armbeen van eenen Haan ter volle
grootte af, en doet de opening @, &, ¢. duidelijk zien.

De Zesde Afbeelding vertoont het flinker Dijebeen van den Arem
levensgrootte: &, ¢, f, het ovaale gat met een dun beenig en door-
gaat plaagje gevuld. g Het Hoofd, 5 de Zrochanter major of Tro-
chanter , want daar is geen tweede Uitfteekzel van dien naam.

i, k, Beenige ftijities om het Been fteviger te maaken.

1, m, n, van gelijken in verfchilleride ftrekkingen leggende.

i, I, n, een groot Bloedvat met zijne zijdelingfche Takken ; dit
verlaat in / het Been, en loopt dan tus{chen de Beenige Stijltjes, welke
allen, gelijk ook de geheele holte, met dun Beenvlies bekleed zijn.

© Pe Zevornic dfvertiing 15 Bt Deijeheen _van_den_Oijecaar, waar
in de letters het zelfde als in de voorige Afbeclding beduiden.

De Agtfie Afbeelding fchlldert het Deijebeen van het Korboen af,
dit is zeer dun en teder.

De Negenﬂe Afbeelding toont het Deuebeen van den Haan, welks

" Armbeeén’in de V. Afb. gegeven is; hier is geene opening, ‘gelijk it

de voorgaande drie: maar dit Been is langer dan het Armbeen’, beide
van de juifte’ grootte der Voorwerpen. Uit de vergelijking van dit
met het Deijebeen des Oije-aars enz., ziet men duidelitk, hoe dé
Vleugelen in lengte verfchillen, naarmaate de Vogel hooger, of fneller
moet vliegen, en BoRELLUs fchrandere Aanmerkingen beveftigd.

De Tiende /Ifbeelding doet de fchuinfe breuk ¢, # zien in het
Armbeen van een jong Hoen , en hoe het enkel door de voorzienige
Natuur geneezen is. : : -

Ik zoude nog zeer veele Afbeeldingen van den Arénd van binnen,
en van het Borftbeen des Ojjevaars enz., hier hebben konnen bijvoc--
gen ,- dog ik heb deeze voor mij zelven gehouden, om het getal,
de koﬂ:baarhcxd der Ploaten niet zonder- noodzaak te:vermeerderen.

Hha ' _ AAN
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Is ik deze ontdekkmg omtrent het mdrmgen dcr Iucht in de Been,

deren van verfcheidene Vogelen gedaan hadde, waarover ik aan.
het GENooTscHAP den I Maart 1771. eene Verhandeling toe-
zond, verlangde ik het geraamte van een Siruystogel te zien, den
€afuaris te ontleden, en zulke Vogelen, welke hunne wieken niet
tot vliegen maar tot zwemmen gebruijken. De Hoog Gel. Heer ALLas
MAND verzekerde mij op mijn verzoek , dat ’er geene Openingen
waren in de Armbeenderen van den Stzruys, ’t welke ik in’ het voors
jaar van 1773. het Vorftelijk Cabinet ziende in den Haag, het ge-
noegen had zelf te befchouweu . :

De Penguin- was mij m de gedagten gekopmen , de Hoog Ed
Heer BARON vAN PLETTENBERG, thans Gouverneur van de Caap
de Goede Hoop, had de goedheid mij, zeér {poedig, twee derzelvenr
op mijn verzoek te zenden; naameliik de eweede foort van de Dio-
MEDEA Linnes. Lat. X p. 214, wagrom ik den egnen. ontleedde

in December 1773. €n, gelijk volgen moe& uit mune u1t1egg1ngen,
mede geﬂooten vond.

Over weinige dagen. kreeg ik dien. duuker, welken L!NNEUSv
. ib p. 222, noemt. CoLYyMBUS. immer , welkers vleugelen. te klein
zijn om. te vlicgen, "en hem in het zwemmen helpen. In deezen
zijnde Armbeenderen van gelijken met merg, en zonder Openingen..
Ook ontfangen in decze beide Vogelen geene der Beenderen lucht.

De Schenkelbeenderen verdienen de opmerking der Liefhebberen
van zaakelike Natuurlijke Hiftorie, als hebbende geene uitfteckzels’, .
-welker faamenftel , met dat- der Spieren zeer voortreffelijk is..
Het Periosteum of. Beenvlies is zwart in deezen Vogel, verwende

af, evenals het zwart van het Druivenvlies in de oogen 'van de meefta.
dicren.

Uit mijne Kamer den 31 f}fanuau_; 1774
-PE TR US CAMPER*;
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